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SUNU

Sevgili Ogrenciler,

Murat Yayinlar’nin yillara dayanan tecriibesinin ve viz
olarak yayin calismalarin siirdiiren MUBA, ortaokul,
zirlik yardimci kaynaklarini 6grencileriyle bulustu
tadur.

Alaminda uzman yayin kadromuz tar

OSYM’nin ge¢misten giiniimiize uygul, ardaki test teknik-
iis, siz degerli 6grencileri-
mizin hazirlik siirecindeki yiik ayan bir yol izlenmistir.
MEPB’ niversitelere giris sinavlarinin
kapsamlarini gozet yayinimizda klasik coktan segmeli,

ornek ¢oziimlii, kisa tkinlikler, amaca uygun kisa notlar, s1-

nav odakli 6 kalic1 bir yontemle verilmistir.

asarilar diler, yasaminizda saglik ve mutluluklar

MU BA YAYINLARI
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Vektorler ile ilgili;

I. Dogrultulari ayni olan vektérlerin yonleri
de aynidir.

Il. iki vektériin esit olmasi icin yénleri ve bii-
yuklikleri esit olmalidir.

I1I. iki vektoriin zit vektér olmasi igin dogrul-
tularinin ayni olmasi yeterlidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnizll C) lvell
D) Itvelll E) I, 1lvelll

Sekildeki vektorler ayni dlizlemdedir.

C M

A\

K

- nd - - - -
Buna gére, L + M + K vektérii hangisine
esittir?

Esit bb‘lmelendi‘

N
D vektérlerig i gibi istir.

>

Y.

Buna gére,
-> o> -
I.A+B=C
-> o> >
.2D+B+A=0
-> - -
. |D+B|=|c]|
esitliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) llvelll

MUBA, YAYINLARI

YAYINLARI

OGRENIYORUZ-UYGULUYORUZ

> > —
Ayni duzlemdeki k, ¢, m vektoérleri sekildeki
[ Fizikte Bilyiikler ]

gibidir.
) S\
K Skaler Vektorel
= Bilyiikliikler Bulyiikliikler
7 > Skaler Biiyiikliikler

Sadece sayi ve birimi ile ifade
edilebilen biyukliklerdir. Kitle,
, uzunluk, alan, hacim, 6z-

Buna gore, asagidaki esitliklerden hangi-
si dogrudur?

A) k+0+m=0 B iirat, basing vb.
> > -
C) l=k-m=0
> >
E) K+m=

e yedi temel bilytklik yer
- (Ktle, 1sik siddeti, sicaklik,
akim siddeti, madde miktari,
uzunluk, zaman). Temel biyk-
lliklerin hepsi skalerdir.

Sekil I'deki esit bdlme

-> >
O noktasina K, L, vektorleri

tedir.

Vektirel Biiyiikliikler

Sayi ve birimlerinin yanisira yon
bilgisi de iceren biydikliklerdir.
Hiz, yer degistirme, konum, ivme,
tork vb.

.............

Sekil Il

5 5> 5> o Vektorel biyiikliikler dogru parga-
K+ L+ M+ N vektoriu sekil lari ile gosterilir

ktérlerden hangisine esittir?

Baslangig
NN B)Il C I D)Iv E)v  (ugulama) -
Noktas Yoni ,
-~ e—————»——-Dogrultusu
O
N N Bivilklii
Esit bolmeli dizlemde K+ L, M ve M- K (sidet)
vektorleri verilmigtir.
Ral Her vektorin;
 Baslangi¢ (uygulama) noktasi
I e dogrultusu
! >M o yonii
e biyUkIugi (siddeti)
me Ve vardir.

>
. > - - . K : K vektoril
Buna gére, L vektorii asagidakilerden vektory

hangisine esittir? K : K vektorinidn biyuklugi (sid-

N deti)
A) | B) Il oM N
2 |K| : K vektériiniin biiyiiklii
D) oM E) 1l (siddeti)
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K A g 10. A Gzl kR)_L)I\_/I)N)B ktorleri
Esit Vektorler i . . Ayni duzlemdeki K, L, M, N, P vektorleri se-
: kildeki gibi yerlestirilmigtir.
—t
E c _
K / M
< N
D
) g

Buna gére,

iki vektoriin esit olabilmesi igin torleri ile ilgil;
yonleri ve dogrultulari ayni bii-
yukliklerinin (siddetleri) esit ol- N
mas! gereKir. 1. [A]=|c]
Yukarida verilen vektorlerde;

> o

N
I.A=-B+E

> o >
o L . |[E-D|=|B| ileri dogrudur?
K=L ve M= N"'dir.

P vektoriinin biiyikligi K ve L
vektrlerinin bayikligine esit ol- A) Yalnizl  B) Yalnizll  C) Yal

masina ragmen dogrultu ve yonii D) llvelll E) I, 1lvelll

esitliklerinden hangileri dogrudur? Yalniz ) Yalniz I ) lvell

D) Ilvelll E) I 1lvell

farkhdr. . . . . .
Sekildeki vektorler ayni dlizlemdedir.
Bu durumda;
-> > -
K=L#P
— > — T
[Kl=[L|=[P| dur 2
. Z
Z1t Vektorler %
F===r -1~ r=="===-° AT g
' = =
,,J‘_fi»‘ ,,,,,,,,,,
"”3”":”’:‘ ”””””” - -> el - -
] I Bunagére, K+ L+ M+ N + P vektdriiniin
. 7“_'_r 777777777777 - e ~ - - -
R buyikligl asagidakilerden hangisine
Bilyiikliikleri ve dogrultulari ayni ogittir?
yonleri ters olan vektérlere zit M
. . A) 0 B)2L C) -~ D) 2P E)K
vektarler denir. 2
- > (> - ’
A=-B (A #B, |A
- -
Vektoriin Skalerle Ca 12. Esit bélmeli diizlemde A ve B vektorleri yer
,,,,,,,,,,,,,,,,,, A almaktadir.
R ikt e kT G o . A
By |l | K 5 <
N, )
RNV ;
””””””””””””” Ayni diizlemdeki vektérlerin bilegkesi aga- Bunagére. A+B=R..A-B=R. i R,
i A o . gore, A+ B=R,, A-B=R, ise
B'E vektor" p"02|.’.[|vf“say|vylla. garpil gidakilerden hangisine esittir? ! 2 R,
diginda blyukliga degisir ancak
. 9 " - - - orani kactir?
yoni ve dogrultu degismez. Ne- A) =N B) -R C) N
gatif sayiyla ¢arpilirsa dogrultusu S5 A) [29 B) 24 c 5
degismez ancak yoni ve biyiik- D) K+N E) 0 5 5
ligii degisir. D) 2 E) g
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Vektérel nicelikler ile ilgili;

I. iki vektdriin esit olmasi icin dogrultulari ve
siddetleri ayni olmalidir.
Il. Kuvvet vektorel bir niceliktir.
IIl. Ayni dogrultudaki iki vektorin bileskesi
her zaman en buyuktur.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogru-
dur?

A) Yalnizll  B) lvell C) lvell
D) Itvelll E) I, lvelll
"""" Ko
L
Wi N

Esit kare b6élmeli diizlem lizerine sekildeki

- > > >
gibi yerlestirilen K, L, M, N vektérleriileil-

gili;
> >
. 2K=1L
LN =K
> oy o
m. 2(K+N)=M

esitliklerinden hangileri dogr:

B) Yalniz
E) I,

A) Yalniz |

D) lve
‘$

Kenar uzunlug
ne esit blyukIGk
yerlestirilmistir.

birim olan altigenin lzeri-

Buna gére, vektorlerin bileskesi ka¢ bi-
rimdir?

A) {3 B) 2{3

MUBA, YAYINLARI

YAYINLARI
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VEKTORLERIN BiLESKESI

Birden ¢ok vektorin etkisini tek
basina gosterebilen vektore biles-

O merkezli daire lzerine
> > > ) ) ) o
K, L, M vektorleri sekil-

deki gibi yerlestirilmistir.

i

Buna gére, &
N —L> ke vektor denir. Bilegke vektor R
L K+L-M= > sembolii ile gosterilir.
> - - .
I |L—M|= M| UYARI:
- > > Bileske vektériin bulunmasinda
. M-K=L sometrik yontemler kullanilir.

esitliklerinden hangileri dogrudur?
vektorin bulunmasinda

emler kullanilir.

A) Yalniz | I ve

D) Ilvelll

B) lvell
E) I1lv

Bu yontemde vektorler 6zellikle-
ri degistirilmeden uc¢ uca eklenir.
Baslangi¢ noktasindan bitis nok-
tasina ¢izilen dogru bileske vek-
tord verir. Vektorin yond bitis
noktasina dogru olur. Vektérlerin
dizilis sirasi 6nemli degildir.

> > > >

->
Ayni dizlemdeki K, L, M, N vektoérleri igin

-> > 5 -
+ L+ M=N esitligi vardir.

y
LA
N
< P> X
K -
M
Buna gére,
> o> 5 -
. K+L+M-N=0
- ->
INVIE Y UYARI:

Vektorlerde gikarma iglemi ya-
pilirken 6niinde “-=” bulunan
vektoriin tersi alinir ve diger
vektorlerle toplanir.

- -

. N[> K|

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogru-
dur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalnizll  C) Yalniz lll
E) llvelll
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6. Esit karelerden olusan dizlemde

= ; - 5 5 5 >
Paralel Kenar Yontemi F.F, F, F, F. vektorleri verilmistir.

. vektoérleri gosterilmistir.
K i F, F, ~

Fs

- = —
9. Ayni dizlemde bulunan sekildeki F;, F,, F;

Y

iki vektoriin bileskesi bulunurken
vektorlerin baslangic noktalari F5/ vFa
birlestirilir ve sekil paralel kena-
ra tamamlanir. Baslangi¢ nokta-
sindan diger koseye gizilen dogru
bileske vektdre esittir. A) Fy, Fy B) F,, Fy C) Fy Fy
D) Fy, Fy E) Fs Fs

Buna gore, hangi iki vektoriin bileskesi en
biiylktar?

> o> >
7. Aynidizlemde bulunan X, Y, Z vektoérleri egi
iki vektor arasinda © acisi varsa buykliktedir.

bileske vektoriin biyikliga

R?=K?+L%+2 K- L- cos® W

ifadesi ile bulunur. (Kosinis teo-
remi)

Vektorlerin bileskesinin

UYARI:

Vektorlerden hangisi daha bi-
yiikse bileske vektdr ona daha
yakin olur.

MUBA YAYINLARI

NOT:

iki vektdriin bileskesinin alabi-
lecegi en biyiik ve en kiigiik de-
ger,

K+L>R>|K-L]| ‘

olur. Bileske vektor ve
dogrultusuna gore en
da en kiiglik degeri a
gibi bu aralikta kalan t
sal degerleri de alabilir.

> > >
10. Esit karelerden olusan duzlemdeki k, ¢, m
vektorleri sekildeki gibidir.

. . . . -2 > .
ezli gcemberin icine K, L, M vektorleri

=i
/r\;

31

Buna gore,
> - >
. 0+m=Kk
> - >
R’_'_—L’ N II. k—m=2k
Buna gore, 2 + M vektoérlerinin biles- 5 5 5>
. |k +¢|=|k-m

kesinin buyuklagi kag r’dir? .
(r: cemberin yaricapi) esitliklerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz llI

3
©) 1 e B2 D) lvell E) lvelll
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4.
OZEL DURUMLAR
1. Aynidizlemde bulunan 4F, 8F ve 12F kuvvet- Gt e PSR

leri O noktasina sekildeki gibi etki etmektedir. likleri esit ise aralarindaki ag: de-

Gerlerine gore hesaplanmasi kolay
aF 8F bazi degerler alrlar.
_ . . 0 =0°ise;
o O noktasal cismine etki eden ayni diizlem- K K K
deki kuvvetlerin bileskesi kac F’dir? —> — >
—> >
12F A) g B) {3 0 2 24K?+2.K-K.cos0'

Bu durumda O noktasina etki eden bileske D) 242 E) 243

kuvvet ka¢ F’dir?

A) 0 B) 4F C) 4{3F _TR=V3K

D) 6F E) 8F
RZ=K?+K2+2-K-K- cos60 =
2.  Eskenar iiggenin koselerine yerlestirilen Fbi- | 5 girtinmesiz yata R2 = 3K2

yukluglndeki kuvvetler sekilde gdsterilmistir. R={3K

0 =90° ise;
F """"":;ﬂR:ﬁK
. F K

F

UBA, YAYINLARI

Buna gére, lG¢ kuvvetin bileskesi kac 2

F'dir?
1 6re, cisme uygulanan bileske kuv- Ri = K22+ K®+2.K-K- cosg0°
A 5 yikliga kac F’dir? R"=2K
R=1{2K
)1 B2 € 3 D) {2 E) {3
0 =120° ise;
-----—-—2R=K
3 S[]rti]nmesizg
=
O noktasindaki 2 F, kuvvet- Yatay dlizlem Gzerinde O noktasindaki cisme D9 ]
i i R°=K“+K“+2K-K- cost20 2
leri sekildexi gib anmaktadir. sekildeki kuvvetler uygulanmistir. )
oF R"=K
R=K
Fii_ 0 $\e0° 9=0%ise;
- > 2F o
}1 br 30° K R=0 K
1br R%=K2+K®+2K-K- cost80 "
Buna gore, cisme etkiyen bileske kuvvetin 5F 6F R?=0
biiyiikligii ka¢ birimdir? R=0
Buna gére, cisme uygulanan bileske kuv-
A) 1 B) {2 C) 2 vet kag F’dir?
D) {5 E) 242
) ) A) 3 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10
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KOORDINAT SiSTEMLERI

Vektorler iki boyutlu (x,y) veya li¢
boyutlu (x, y, z) kartezyen koordi-
nat sistemlerinde gdsterilebilirler.

7.

iki Boyutlu Karteyzen Koordinat
Sistemi

AY

I LR

xVY
=]

0

iki boyutlu koordinat sisteminde
0(0,0) orjin noktasi olmak iizere

N
A gosterilmistir. Burada A vekto-
riiniin siddeti |OA| ile orantilidir

ve degeri

A2=42432 - A=5brolur

Ug Boyutlu Kartezyen Koordinat
Sistemi

niin siddeti |OL| ile oranti
degeri;

|oLf = oK +|KLf
oL =52 + 52

|OLF =50

|OL| =542 birim olur.

(OKL dik iiggen olduguna dikkat
ediniz.)

Biiyiklikleri F; =10N,F,=8NveF;=4N
olan kuvvetlerin bileskesinin en biiyiik ve
en kiiciik degerleri agagidakilerden han-
gisidir?

En blylk En kiguk
A) 22N 2N
B) 22N ON
C) 22N 4N
D) 20N 2N
E) 24N ON

- -
Sekildeki dlizlemde F, ve F,

—
kuvvetleri yer almaktadir. F,
kuvveti ok yénunde 180°
dénduraliyor.

Bu siirecte bileske kuvvetin blytikli
sil degisir?

A) Artar.
B) Azalir.
C) Degismez.

D) Once artar

MUBA YAYINLARI

Y. Fz

Ortam sirtiinmesiz olduguna gére, O nok-

tasindaki noktasal cismin k dogrultusunda
hareket edebilmesi i¢in cisme uygulanma-
si gereken en kiiciik Giclincii kuvvet asagi-
dakilerden hangisi olmalidir?

11.

10. Sdrtinmesiz esit kare bdlmeli dizlemde O

cismine F,, F,, F; kuvvetleri ayni anda uygu-

lanmaktadir.

ul

-n
)
A

Ayni yatay dizlemdeki O cismine sekil I, Il ve
II'teki gibi Fy, F,, F3 baylklagindeki kuvvet-
ler uygulanmaktadir.

F, Fy Fa

o Fa 0 Fs 0 Fy
Sekil | Sekil Il Sekil 1l

Sekillerdeki kuvvetlerin bileskeleri esit
biylklikte olduguna gére, F,, F,, F; ara-
sindaki buyikliik iligskisi asagidakilerden
hangisidir? (a« < 90° < )
A) Fi>F,>F3 B) Fy>F3>F,
C) F,>F,>F; D) F3>F,>F,

E) F3>F,>F,
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/

3. F{=3N,F,=5Nolan iki kuvvetin bileskesi

asagidakilerden hangisi olamaz? Vektdrlerin Bilesenlerine
1. Sirtlinmesiz yatay diiziemdeki cisme F, F, A) 2N B) 3N 0) 5N Ayrilmasi
F3 kuvvetleri sekildeki gibi ayni anda uygu- Ay
lanmaktadir. D) 79N E) 10N

yATTTTTTTTTTTTT A(x.y)

ul
<J>

> a
o _ >Fs 0 .y
vF A, X
Buna gére, 90°)
I. Cisme etki eden bilegke kuvvet F; yonun- | 4. F,, F,, F; kuvvetlerikip tizerind i dinat sisteminde
. N bilesenleri Ay ve Ay
dedir. z

! Orleri gésterilmigtir.

II. Cisim harekete basladiktan t siire sonra
ve Ay vektorlerinin bileskesi-

______ n A vektoriinii verdigine dikkat
ediniz.)

—_
F; kuvvetinin yarisi kaldirilirsa cisim du-

rur.

Ill. Cisim harekete basladiktan t slire sonra A vektoriinin bilesenlerinin bii-

P
F, kuvveti kaldirilirsa cisim yavaglayarak yuklagu;

durur ve durmaya devam eder. Ay=A-cos6 =A-sina

. . I ”
ifadelerinden hangileri dogrudur? A =A-sin6 = A- cosol

A) Yalnizl  B) Yalmzlll  C) Ivell
D) Ivelll E) I, llvelll

ile bulunur.

MUBA, YAYINLARI

UYARI:

Birbirini 90°’ye tamamlayan aci-
larin siniis degerleri cosiniis de-
gerlerine esittir.

yni dizlemde bulunan kuvvetler sekillerdeki
gibi noktasal cisme etki ediyorlar.

UYARI:

Koordinat sisteminde verilen
kuvvetlerin bileskesi bulunurken
Xve Y dogrultusundaki bilesen-
lerin toplamlariayri ayri bulunur

F,=13N ve pisagor bagintisi ile bilegke

F,=9N

5= 16N

F3=6N hesaplanir.
Sekil | Sekil Il
F,=4N
:>_> Fa=8N Kuvvetlerin bileskelerinin blyiukliikleri si-
Fe=3N% rastyla Ry, R,, R, ise bunlar arasindaki ilis-
Sekil i ki asagidakilerden hangisidir?
Verilen sekillerdeki kuvvetlerden hangile-
rinin bileskesi sifir olabilir? A) Rg>Rp >Ry B) Ry>Ry>Rg
C) Ry>R, =R D) R3>R; =R,
A) Yalnizll  B) Yalniz lll C) lvell E) Ry,>Ry> R,
D) lvelll E) I, 1lvelll
y 7 S
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0Ozel Ucgenler

Y
s

45°
K2
= 45°
K
60° 2K
< 30°
V3K
53° 5K
3K
. 37°
4K

=

NOT:

Bir cisim veya sistem dengede
ise bileske kuvvet sifirdir.

K
K
0
.

sekildeki kuvvetler
- 5 -
F,+F+F
olur.

- -
Budurumda F, + F,=—F,

6.

— —
Noktasal O cismine ayni dlizlemdeki F, ve F,

kuvvetleri sekildeki gibi uygulaniyor.

Ay F,=10N

45°

F,=8J2ZN

Sirtiinmesiz diizlemde cismin denge-
de kalabilmesi i¢in uygulanmasi gereken
kuvvet hangi yénde ka¢c Newton olmalidir?

A) —xy6ninde 2N B) +xyodninde 2 N
C) —yyobninde 2N D) +y yoninde 2 N
E) —x y6ninde 4 N

N
ve F; kuvvet-

Fp,=10N

F,=4/2N

- 5 -
Bunagore, F,, F,, F; kuvvetlerinin bilegke-

si kac N olur?

A) 2 B) 2{2 C) 4
D) 442 E) 10

MUBA YAYINLARI

Ayni yatay esit boimeli
-> > -
dizleme K,L ve M

vektorleri sekildeki gibi
yerlestirilmigtir. <

~i

A

Y
)

<

Buna gore,

Yalniz Il C) lvell
E) I, 1velll

Ayni yatay dizlemdeki K+l
- -> - > -
K, K+L ve L-M
vektorleri sekildeki gibi-
dir.

yA& 4

L-M

N
Buna gore, M vektorii asagidakilerden
hangisidir?




BAGIL HAREKET
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Hareket belirli bir referans sistemine gore ta-
nimlanir.

Buna gére,
I. Kve L hareketlilerinden K’'nin Lye gére hi-
zina bagil hiz denir.
Il. Hareket géreceli bir kavramdir.
lll. Ayni yénde, ayni hizla hareket eden iki
arag birbirini durgun gérur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnizl  B) Yanzlll  C) lvell
D) llvelll E) I, 1lvelll

Hiz-zaman grafikleri sekildeki gibi olan K, L
ve M araglarindan K araci L aracini doguya
dogru gidiyor gérmektedir.

AHiz
39 f——K
%—L>Zaman
-2y p————M

Buna gére,
I. L araci batiya dogru gitmektedir.

II. L aract M aracini doguya dogru gidiyor

gorar.

Ill. K'nin Lye gére hiz buyukligu, L'nin

gobre hiz blyukliginden kigu

ifadelerinden hangileri do

A) Yalniz | B*(alnlz Il
D) Il

Sekilde ayni d
de 29 sirati ile
K araci ile 9 slr
giden L araci gdsteri
migtir.

X

Buna gére, K ara-
cindaki gbézlemci L
aracini hangisi gibi
gorar?

e

D E) :
) o VB ;;/@ﬁ

[
<
)
z
s
s
@
=)
=

YAYINLARI

OGRENIYORUZ-UYGULUYORUZ

BAGIL HAREKET

Secilen noktaya gore (referans
sistemi) hareket goreceli bir du-

rumdur.
:1m < 2m " — R
" EEARRN A ‘
Sekildeki konumdayken ayni dogrultuda ﬂ

hareket eden K ve L araclarinin birbirini
gecme siiresi ka¢ s’dir?

9=0
et halindeki otobliste oturan
In birbirlerine gore hizlan
erde duran bir gézlemci-
otobisiin hizina

A) B)g C)% D)

N[=

imin ya da canlinin segilen
ir referans sistemine gore hare-
etine bagil hareket denir.

Bir cismin bir gézlemciye gére ba-
gil hizi;

- -> -
Y bagil = Y gozlenen Y gozlemci

bagintisiile bulunur.

UYARI:

Bagil hiz bulunurken vektorel is-
lem yapilr.

Sekil I'de dogrusal bir yolda hareket eden K
aracinin yere gore hizi 9y, L aracinin yere
gore hizi 9 dir.

g P~

Y

/‘
Sekil Il

Sekil |

Buna gére, K aracinin L aracina gore hizi
sekil I’dekilerden hangisidir?

AV1 B2 ©3 D4 ES5
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BAGIL HAREKET

YAYINLARI

OGRENiYORUZ-UYGULUYORUZ

SABIT HIZLI CiSIMLERIN
BiRBiRINE GORE HAREKETI

A) Ayni Ydnlii Cisimlerin
Hareketi

Ayni yonde sabit hizla hareket
eden go6zlemciler birbirlerinin ba-
g1l hareketini sahip olduklari hiz
blyUkliklerine gore farkh sekil-
lerde gorirler.

* U, = Oy ise birbirlerini duru-
yor goriirler.
* 9,>0y ise; B aracindaki

gbzlemci A aracini + yonde ha-
reket ediyormus gibi gortir. A
aracindaki gozlemci B aracini
— yonde hareket ediyormus
gibi gérar.

* 9, <Oy ise; B aracindaki
gb6zlemci A aracini—yénde ha-
reket ediyor gibi gorir. A ara-
cindaki g6zlemci B aracini +
yonde hareket ediyor gibi go-
rir.

. V,=+20 m/s
Ornegin;
Vg =+5 m/s olsun

Bu durumda A aracmm‘ac na

gore hiz; ‘

-> - —
ﬁBagll = ﬁ/.\ - ﬁ|3

D, =20 m/s

»
>

» <
> <

=+15m/s —¥;=5m/s

ﬁbagll

7.

Ayni yatay dlzlemde , Konum

hareket eden K, L ve /K
/ L

M araglarinin konum-
zaman grafikleri sekil-
deki gibidir.
Buna gore,

» Zaman

I. K araci L aracini
duruyor gorur.

Il. L aract M aracini kendisi ile ayni yénde
gidiyor gordr.

lll. K aracinin M aracina goére hiz buytkluga,
L aracinin M aracina gére hiz buyukligun-
den fazladir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) lvelll E) I, lvelll

Sekildeki {29
1z1 ile kuzeybati-
ya dogru giden B
aracindaki g6z-
lemci, kuzeye
dogru ¥ hiziyla gi-
den A aracini na-
sil gérir?

A) U ile batiya

B) ¥ ile glneye

C) {29 ile doguya

D) ¥ ile doguya

E) {29 ile kuzeydoguya

MUBA YAYINLARI

10.

12.

Ayni yatay diizlem Gzerin-
de sabit hizlarla hareket
eden K, L ve M araglarin-

dan K’nin Lye goére hizi
—

Oy, Lnin M’ye gére hizi

N
Dy sekilde verilmistir.

L,

fe=)

<

je=d
<

1br

Buna g6re, M aracinin hizi ka¢ birimdir?

(Kareler esit bélmelidir.)

{2

D) {6 E)2

Bati

Dogu

Guney

Buna gore, L aracinin hizi asagidakilerden

hangisidir?

A) Guneye ¥
C) Guneye 20
E) Batiya®

Doguya dogru 49
hiziyla giden X ara-
cindaki gézlemci Y
aracini glineye 39
hiziyla gidiyormus
gibi géruyor.

X aracindaki g6z-
lemci yalnizca Y
aracina bakarak

8
5

B) Doguya ¥
D) Guneybatiya ¥

Kuzey

"

B3 pog

Y,

Giney

kendini hangi yénde kac O ile hizla gidi-

yormus gibi goériir?

A) Gilneybat 50
C) Kuzey 30

B) Kuzeydogu 59
D) Guney 3%

E) Kuzeybat 50

&/
Ny
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Konum-zaman A Konum

grafikleri sekildeki  4x
gibi olan K, L arac-
larindan Karacinin X L
hiz1  biiyiklugin- / 5 Zaman
dedir. —ox

Buna gore, K ara-

cinin L aracina gore hizi ka¢ d’dir?

AA—=2 By -1 C1 D2 E3

Dulzglin dogrusal bir yolda hareket eden X ve
Y araglarina ait hiz-zaman grafigi sekildeki gi-
bidir.

AH|z

0 ! 2t »Zaman

- Y

Bu iki ara¢ (0-t) ve (t-2t) zaman araliklarin-
da birbirlerini nasil hareket ediyormus gibi
goriirler?

(0-t) (t-21)
A) Hizlanan

Hizlanan
B) Yavaslayan Yavaglayan
C) Hizlanan

D) Yavaslayan

E) Sabit hizh ‘
Ayni dUzIen‘

eden K, L ve M
rilmistir. K’deki
gorirken M’dek
ile gérmektedir.

ﬁKL
ﬁMK

A)E B) 1

Buna goére, kactir?

C)\E D) {2 E)2

MUBA, YAYINLARI

YAYINLARI

OGRENIYORUZ-UYGULUYORUZ

Esit kare bélmeli yatay diz- B) Zit Yonlii Cisimlerin Hareketi

lem Uzerinde hareket eden
-> > —
K, L, M araclarinin hiz vek-

~i

L)

=<

torleri sekildeki gibidir.

- -> —
K nin L ye gére iz 9, L - .
Zit yonli hareket eden cisimler

nin M ye gére hizi E; olduguna gore, % birbirlerini hiz baytiklerinin topla-
2 mi biiyiikliikte bir hizla ve zit yon-

orani kactir? hareket ediyor goriirler.

A)

-

=—5 m/s olsun.

ya gore B’nin hizi;
> —_ —
ﬁBagll = ﬁB - ﬁA

-9, =-20m/s Og=—5m/s

< <
< <

<
<

v, —-25m/s

Bagil —

B’ye gbre A'nin hizi;

-> —_ —
ﬁbaéll = ﬁA - ﬁB

¥, =+20m/s —Vg=+5m/s
ﬁbag” =+25m/s -

Sekildeki balon

20 m/s sabit hizla yuk-
selmekte iken balon-
daki cocuk elindeki
tasi balona gére yatay
dogrultuda 20 m/s hiz-
la firlatiyor.

Buna gére, ilk firlatil-
digi anda tasin yere
gore hizi hangisi gibidir?

A) 20mis B) . 20y2mis  C) Tzo m/s
—_— H
D) E) 140 m/s

i 20v2mis
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YAYINLARI

OGRENiYORUZ-UYGULUYORUZ

C) Farkli Dogrultudaki Cisimlerin
Hareket

- —9,

0,

B
9,=30 m/s

T
.‘ ¥,=40m/s

A aracina goére B’nin hiz;

> —_ —
Dbagl = Vg — Uy
— ﬁA
ﬁBagn g
2 _ N2 2 2  _nan2 2
02,q0= 2+ 0302, =802+ 40
= Dy = 50 M/
(gosterilen
yonde)

B aracina gére A aracinin hiz;

> —_ —
Dbagil = 0, — Vg

2 _ 82,82 o2
Do = Oa + O = Vi
= ﬁbagll
/, \\\
1 ]8 [}

6.

Kuzeye O hiziyla giden K aracindaki bir goz-
lemci L aracini giineydogu ydniinde V29 hizi
ile gidiyormus gibi gériyor.

Kuzey

~ Gl —> -

Bati Dogu

Guney

M aracindaki bir gézlemci de L aracini do-
guya O hizi ile gidiyormus gibi goérdiigiine
gore M aracinin hareket yénii ve hizi asa-
gidakilerden hangisidir?

A) Duruyor
C) Dogu 29

&

yoénunde 72 km/h hizla giden trenin i¢gin-

Tren yoluna paralel kara yolunda 108 km/h
hizla ters yénde giden otobiiste oturan Ne-
hir, Berk’in hizini ka¢ m/s olarak algilar?

C) 30
E) 185

MUBA YAYINLARI

B) Dogu
D) Bati ©
E) Kuzeydogu 29
9.

10.

Sabit hizla bati yéninde hareket eden kamyo-
net icindeki cocuk kamyonete gére 30 sabit
hiziyla sekildeki gibi hareket ediyor.

Yerde durmakta olan bir kisi cocugu dogu y6-
nunde O hizla_gidiyormus gibi gériyor.

4 m/s
(_

5m

Sekildeki gibi ayni dogrultu Gizerinde hare-
ket eden K ve L araglarinin birbirini gegcme
siiresi kac¢ s’dir?

E) 5

Kuzeye dogru O buyuklikteki sabit hizla ha-
reket eden K araci, L aracini gineybati yonin-
de {29 buykliikteki hizla gidiyor gsrmektedir.

Buna gére, bati yéniinde 30 bliylikllikteki
sabit hizla giden M araci L aracini hangi
ybénde kac U buytukliikte hizla gidiyormus
gibi gérur?

A) Batl © B) Bati 29
C) Dogu © D) Dogu 2%
E) Bati 39
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'\ MUBA

4,
K ve L araglarinin 4 Konum
konum-zaman gra- «x K
figi sekildeki gibidir.
Buna gére, K ara- o Zaman
cindaki bir gé6z-
lemci L aracini _ N
nasil gérir?
A) Once yaklasiyor sonra uzaklasiyor
B) Once uzaklasiyor sonra yaklasiyor
C) Uzaklasiyor
D) Yaklasiyor
E) Duruyor

5.
A otobusiindeki gézlemci glineye dogru ¥ hi-
ziyla giden B otobustlne bakinca kendini ku-
zeye dogru O ile gidiyormus gibi hissediyor.

MUBA, YAYINLARI

A)

Doguya 10 m/s sabit hizla giden otobUs iceri-
sinde bir yolcu 2 m/s sabit hizla otobusun ha-
reket yoninde ilerlemektedir.

Buna goére, otobiis icerisindeki yolcu, bi-
sikletiyle doguya 5 m/s hizla giden cocu-
gu hangi hizla hangi yone gidiyor gorir?
A) Doguya 5 m/s B) Doguya 7 m/s
C) Batiya5 m/s D) Batiya 7 m/s

E) Batiya2 m/s

—
Akinti hizinin sabit 9, = 39 oldugu nehirde bir

tekne suya gore 49 hiziyla akintiya zit yénde
hareket etmektedir.

({aDER Y Im—> 40

§,=30

——eoaE=

o =

Buna gore, tekne kaptani 20 sabit hi
akinti yéniinde ilerleyen ara kac
hiz ile gidiyormus gibi gérur?

A2 B)3

Akinti hizinin dogu yo
de O buyUklikteki
bati yéninde tekn
etmektedir.

yoniinde ¥ biyiikliigin-
eket eden Defne, Eray’i han-
kac O hizla hareket ediyor goérir?

A) Bati ¥ B) Bati 20
) Dogu & D) Dogu 2%
E) Bati 39

Akinti hizinin sabit ve 9, oldugu bir nehirde
ylzucu O hiziyla O noktasindan suya giriyor.

A
-«—
d 9 =
a
B s
y o
O

Yiiziicliniin karsi kiylya ulagma siiresi,
I. Nehirin genisligi (d)
Il Akinti hizi (9,)

lll. o agisi

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C) lvell
D) Itvelll E) I, 1lvelll

YAYINLARI

OGRENIYORUZ-UYGULUYORUZ

Nehir Problemleri

Dogrusal ve sabit hizla akan bir
nehirde nehre giren cisim ya da
yliziiciiniin hareketleri nehir kena-
rinda duran gdzlemciye gore (yere
gdre) yorumlanir.

K [Bees b
[ -
= =
® —>Dyiiziici > Onehir

>V > g
x =¥ - At bagintisiyla bulunur.

Bu durumda akinti ile ayni yonde
ylizen ylzicl igin;

|K|-|=ﬁbag|l't=(‘6 +9 t

yiiziicl nehir) ’

olur.

Yiiziici ayni biytklikteki hizla
L'den K'ya gelirken;

=
- @ . >
1%’yuzucu «— @ > Banir

ﬁyll'lzt']cﬂ > 1(}nehir iSE;
|KL| = (ﬁyﬁzﬂci] - ﬁnehir) -t
olur.

UYARI:

Yiiziicii nehre zit yonde yiizer-
ken

v ) ise

ylzici ~ “nehir

yere gbre yer degistirmesi si-
fir olur.

ﬁyﬂzucu<ﬁnehir ise yizicl

akinti yoniinde siriklenir.
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YAYINLARI

OGRENiYORUZ-UYGULUYORUZ

Akinti Dogrultusundan Farkl
Hareket Eden Cisimler

Akinti dogrultusunda hareket et-
meyen cisimler nehre girdiginde
yere gore nehrin akinti hiziyla olu-
sacak bileske hizlari dogrultusun-
da hareket ederler.

L? oM
=l LESS" R et
SsfeRe— Lot
1 - -,
] . ’,
> 1 ﬁnehlr,f
Beisim
e W i d R )
bagil
K

Akintiya dik olarak nehre giren ci-
sim M noktasindan karsi kiyiya ¢i-
kar.

UYARI:

Kars! kiylya ulagma siiresini sa-
dece diisey hiz etkiler. Akinti hi-
zinin kargi kiytya ulagsmada bir
etkisi yoktur. Akinti hizi sadece
yatayda alinan yolu etkiler.

Karsi kiyiya gikma stiresi;

|KL|=d . -t

cisim
Cismin yatayda aldigi yol;

ILM|=D -t

nehir *

Cismin yerdegistirme biyikligu;

[KM|= D5, - t olur.

Cisim farkli bir ag|ylan‘eh‘r

IKL| = 9 (sinat) - t
|LN| = (ﬁC (COSOL) i ﬁnehir) -t
|KN| =

bagil * t

olur.

7.

Akinti hizinin sabit ve kiylya paralel oldugu
nehirde suya dik dogrultuda 9,, ¥, hizlaryla
iki ylziicl yizmeye bashyor. X yuzucusu N
noktasindan, Y ylzicusu ise P noktasindan
karsi kiyiya ¢ikiyor.

X

Buna gore, yiiziiculerin hizlari orani Y

kactir?

A) B)

1
4

Akintinin sabit ve kiylya paralel oldugu
hirde suya goére hizlari sekilde verilen
yuziculerinden X yuzicusi 2t
noktasinda oluyor.

ore hizi sekildeki gibidir.

KLMNPRSTUV

Buna gére X, Y, Z hareketlilerinin karsi ki-
yiya ciktiklari noktalar sirasiyla hangi se-
cenekte dogru verilmistir?

A) PLT B) PN,L C) M,R, U
D) BPR,V E) NLV

MUBA YAYINLARI

10.

12.

Akinti hizinin sabit oldugu nehirde O nokta-
sindan suya giren X ve Y yuzuculerinin suya
gbre olan hizlarinin yénleri sekildeki gibidir.

e
A —
ek 9, =4m/is
B
80m .
9, =10 m/s
\ 4 53°
K

Akinti hizinin sabit ve 4 m/s oldugu ne-
hirde K noktasindan suya gére 10 m/s’lik
hizla yiizmeye baslayan yiiziicii L nokta-
sindan ka¢ metre uzakta karsi kiyiya ¢i-
kar? (sin53° = 0,8, cos53° =0,6)

C) 100
E) 140

Akinti hizinin 2 birim doguya dogru oldugu ne-
hirde K, L, M ylzuculeri sekilde gdsterilen hiz-
larla suya giriyorlar.

Yiiziciilerin karsi kiylya ulagsma siireleri
ty, t., ty arasindaki iliski asagidakilerden
hangisidir?

C) ty>ty>1t,

B) ty>t >ty
D) ty>t >tk
E) ty>tk>1

N\ {/
&
N
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NEWTON’IN HAREKET YASALARI

/ \ MUBA

Isaac Newton hayati boyunca bir cok yasaya
imzasini atmigtir.

I. Etki-tepki yasasi
1. Kitle ¢cekim yasasi
lll. F et = m-a (Temel Yasa)
IV. Ohm yasasi
V. Coulomb yasasi

Buna gére, yukaridaki yasalardan kac ta-
nesi Isaac Newton’un kesfettigi yasalar-

dan degildir?

A1 B2 €3 D4

E) 5

Sartinmesiz makarayla kuru-
lan sistem ok ydéninde sabit
hizla hareket etmektedir.
Buna gére,
I. K cisminin kutlesi L cismin
kitlesinden blyuktir.
Il. T, ip gerilmesi T, ip geril-
mesinden buyuktur.

Ill. T, ip gerilmesi K cisminin agirhigina esgittir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) I

o) lvell

bir ip yardimiyla & iyle ce-
kilmektedir.

>

Bu durumda cisi eket ivmesi a
->

ve ip gerilmesi T olduguna gore, ylizeyin

-> ->
siirtiinme katsayisi azaltilirsa a ve T nin
biiyuklikleri nasil degisir?

a T

A) Azalr Artar
B) Azalir Degismez
C) Artar Degismez
D) Artar Artar
E) Artar Azalir

\\ /’

///

\ /
4
\ >

MUBA, YAYINLARI

5.

Bir A cismi ile B
cismi iple bagla-
narak sekildeki
sistem olusturu-
luyor.

A cismiyle ya-
tay diizlem ara- ——F&
sinda siirtiinme olduguna gore, A veya B
cisimlerine etki eden kuvvetler (vektér di-
yagrami) hangi sikta dogru gosterilmistir?
(g = 10 N/kg, hava surtinmeleri ihmal edil-
mistir.)

Surtinmesiz diizenekte m ve 2m katleli iki ci-
sim bir iple birbirine baglanmistir.

Sistem serbest birakildiginda ip geriimesi T
olmaktadir.

Buna gére, cisimlerin yerleri degistirilirse
ip gerilmesi kac T olur?

A) B)% C)% D)1 E)2

1
3

YAYINLARI

OGRENIYORUZ-UYGULUYORUZ

NEWTON’UN HAREKET
YASALARI

Newton’un hareket yasalari;
1. Eylemsizlik Yasasi
2. Temel Yasa
3. Etki — tepki yasasi
olmak (izere l¢ tanedir.

RI:

n’un Hareket Yasalari
izigin temellerini olusg-

lemsizlik Yasas! cisimlerin ha-
reket durumlarini koruma egilimi-
ni ifade eder. Yani cisme etki eden
net kuvvet sifirise cisim duruyor-
sa durmaya, hareket halindeyse
sahip oldugu hizla hareketini siir-
diirmeye devam eder.

Aniden duran aragta éne dogru fir-
lamamiz, durgun halden harekete
gecen aracta geriye dogru gitme-
miz eylemsizligin etkileridir.

Viraji donen aragta disa dogru
savrulmamiz da eylemsizlik etkisi
ile gergeklesir. Arag viraji donme-
mig olsaydi sahip oldugu hizla K
noktasinda olurdu. Viraji dondi-
gtinde hiz vektdriiniin yoni degis-
tigi igin viicudumuz sahip oldugu
hizi koruma davranigiyla K nokta-
sinda olma egilimine girer ve disa
savrulur.
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NEWTON’IN HAREKET YASALARI

YAYINLARI

OGRENiYORUZ-UYGULUYORUZ

2. Temel Yasa

a
.

Bir cisme kuvvet etki ettiginde ci-
sim kuvvet yoniinde ivme kazanir.
Etki eden net kuvvet arttiginda
cismin ivmesi de ayni oranda ar-
tar.

Cisme uygulanan net kuvvetin cis-
min kazandigi ivmeye orani her
zaman sabittir ve bu sabit cismin
kiitlesine esittir.

=sabit=m

o VT

> >
Fret=m-a

A Cisme etki eden
net kuvvet (F )

L
oF f------->

1

|

a 2a 3 Cis'mekazandlg“)l
ivme (a)

tano = g =sabit=m

UYARI:
Bir cisme etki eden , /e

lerin toplamina ne
_) .
(Fnet) denir.

Dusey kesiti sekildeki gibi olan diizenekte sa-
dece KL arasi sirtinmeli olup kinetik surtln-
me katsayisi 0,5’dir.

m, =3 kg

T

Buna gére, T ip gerilmesi ka¢ N'dur?

(g=10 m/sz)

A) 60 B) 54 C) 50 D) 44 E) 35

Birbirine iple bagli 6zdes X, Y cisimleri sirtln-
mesiz dizlemde serbest birakiliyor.

Buna gore,

sabit hizl

Iniz Il C) lvell

E) Llvell

esit olan K, L ci-
imleri surtinmesiz ve
girliksiz makaralarla se-
ildeki gibi baglanarak
serbest birakiliyor.

Buna gore,

I. K cismi yukariya hare-
ket eder.

Il. L cisminin ivmesi K cisminden buyuk olur.
Ill. X makarasi saat yéniinde déner.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il velll

B) Yalniz 1l C) lvell
E) I, lvelll

MUBA YAYINLARI

10.

iple birbirine baglanmig m,, m, kiit-
leli cisimlere, disey dogrultuda yu-
kari yonli F kuvveti uygulandiginda
cisimler asagi dogru a ivmesiyle ha-
reket etmektedir.

Buna gore,
. T>F

I.my>my

. myg>T

ileri kesinlikle dogru-
esi)

C) lvell

E) llvell

Surtinmeli yatay diizlem lizerindeki K cismiy-
le ona iple bagh L cisminden olusan sistem
sabit hizla hareket ediyor.

L cisminin agirhgi G, ipteki gerilme kuvveti
T ve siirtinme kuvveti f; olduguna gére, G,
T ve f; arasindaki iligki hangisidir?

A) G=T>f B) G=f,=T
C) T>G>f D) f;>T>G
E) G>Tx>fg
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Sekildeki strtinmeli yatay zemin Gzerindeki
2 kg'lik cisme F kuvveti uygulaniyor.

Zemin

Kinetik siirtinme katsayisi k = 0,3 oldugu-
na gbre, cismin hareket ivmesi kag¢ m/s?
dir? (g=10 m/sz) (sin53 = 0,8; cos53 = 0,6)

Yatay zemin Uzerine N
konulan K cisminin )

C e R . Al K zemin
agirhgr G, zemine uy- =

guladigi etki kuvveti
—
N, , zeminin K cismi-

ne uyguladigi tepki
—

kuvvetiise N, dir.
Buna gére,

.G=Ny=N,

Il. G ve Ny'nin bilegkesi sifirdir.
lll. Ny ve N, kuvvetleri K cismini dengel
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E)

Cisimler beraber hareket ettigine gore;

I. K cismine etki eden sirtinme kuvveti ha-
rekete ters yondedir.

Il. L cismine etki eden slrtinme kuvveti ha-
reket yoniindedir.

Ill. Cisimlerin ivmeleri esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C) lvell
D) Ivell E) I 1lvell
\\ /’
///
\ /
/
\ >

4. Dusey kesiti sekilde verilen m; ve m, kdtleli ci-
simler Ust Uste konulmustur. Havasiz ortamda
cisimler F kuvveti ydnunde birlikte hareket et-
mektedir. TUm ylzeyler strtinmelidir.

Zemin

fs1 1 my ve m, arasi sirtinme kuvveti

f :m, ve zemin arasi surtiinme kuvveti
S2

olduguna gore, cisimlere ve i
eden siirtiinme kuvvetlerinin i
gidakilerden hangisinde dog

MUBA, YAYINLARI

Kinetik surtinme katsayisinin k = 0,3 oldugu
sistemde m,, m, kitleli cisimlerden m, kitle-
li cisme 20 N’luk kuvvet sekildeki gibi uygu-
lanmaktadir.

A

@

Sirtiinme sadece cisimler arasinda ol-
duguna gore, T gerilmesinin degeri kag
N°dur? (g = 10 m/s?)

A6 B8 C) 12 D) 16 E) 18

YAYINLARI

OGRENIYORUZ-UYGULUYORUZ

3. Etki — Tepki Yasasi

Etki — Tepki yasasina gore bir yii-
zeye etki eden dik kuvvete yiizey
esit biyiiklikte ve zit yonde tepki
kuvveti olusturur.

_) . .
N” sembolii ile
Newton

Tepki kuvveti
gosterilir ve birimi
dur.

cisimlere etki eden tepki
ine ornekler verilmistir.

s N=F+G

s

UYARI:

Tepki kuvveti her zaman yiize-
ye diktir.
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YAYINLARI

OGRENiYORUZ-UYGULUYORUZ

6.

m N N =G - F-sina

F-cosa
o

A_' —
N = --7Fsina
F
m N =G + F-sina

o]
«al Q

(o))
1
3

=|
)

\

o))
1}
3

al

Tepki kuvveti bulunurk
ce ylizeye dik etki ede
ler ve kuvvet bilesenle
ahnir,

Yatay dizlem
Uzerindeki cis-
me uygulanan 4
kuvvetin ivme-
ye gbre degisim

» Kuvvet (N
grafigi sekildeki ° 2 20 uvet®
gibidir.
Buna gore, cisimle ylizey arasindaki kine-
tik stirtinme katsayisi kactir? (g =10 m/s?)

A lvme (m/s2)

A) 0,3 B) 0,4

D) 0,8

C) 0,6
E) 1,2

Sartinmesiz yatay dizlemde 4m, 3m ve m
katleli X, Y, Z cisimlerine yatay F kuvveti se-
kildeki gibi uygulaniyor.

Sistemin en biiylik ivmesinin bulunabilme-
si icin yercekimi ivmesinden baska;

I. F kuvveti
[l. my, mg_cisimlerin katleleri
lll. k, cisimler arasindaki surtinme katsayisi
niceliklerinden hangilerinin bilinmesi ge-
rekli ve yeterlidir?
A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz lll C) lvell
E) I, lvelll

MUBA YAYINLARI

9. Sirtinmesiz yatay dizlem Uzerindeki K, L,
M cisimlerinden K cismine zemine paralel F
kuvveti uygulaninca L'nin M’ye uyguladig etki
kuvveti 30 N olmaktadir.

Buna gére, K’nin L'ye uyguladigi etki kuv-
veti ka¢ N’dur

A) 40 60

/

D) 75 E) 90

10. Sekildeki m kdtleli cisme zemine paralel F
kuvveti etki etmektedir.

A a (m/s?)

2

> F (N
0 8 6 (N)

k: Surtinme katsayisi

F-a grafigine gére;

I fsirtanme = 10 N'dur.
Il. m=4kg'dir.
Ill. k = 0,4'tr.
niceliklerinden hangileri dogrudur?
(g=10 m/sz)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) I, 1lvelll
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Sdrtinmeli yatay diizlem Gzerinde © hizlariyla
hareket eden K, L, M cisimlerine F kuvvetleri
zemine paralel olacak sekilde uygulanmigtir.

0
F ==

Buna gére, hangi cisimlere etki eden siir-
tinme kuvveti uygulanan kuvvet ile ayni
yéndedir?

A) Yalniz K
D) KveM

B) YalnizL C) YalnizM
E) LveM

Sirtinmesiz yatay dizlem Uzerinde 9 hiziy-
la gOsterilen yonde hareket eden K, L, M ci-
simlerine sekillerdeki kuvvetler zemine paralel
olacak sekilde ayni anda uygulanmaya bas-
liyor.

MUBA, YAYINLARI

Buna gére, cisimlerden
lanan b|Ie§ke vvet cis

niiyle ayni 3@

) Yalniz K
D) L

Surtinmesiz dlzlemdeki cisimler zemine pa-
ralel F kuvvetinin etkisinde iken K cisminin iv-
mesi a,’dir.

K-L arasindaki ip kopunca K’nin ivmesi a,

o .. a
olduguna gére, a_1 orani kactir?

Sekildeki yatay surtinmeli dizlemle 2 kg kut-
leli cisim arasindaki statik strtinme katsayisi
0,6, kinetik strtinme katsayisi 0,3’dur. Dur-
makta olan cisme bulyUkligu artan bir F kuv-
veti zemine paralel olacak sekilde uygulantyor
ve cismin harekete gegcmesi saglaniyor.

2 kg

7

2

Cisme etki eden en blyiik statik siirtiinme
kuvvetinin, cisme etki eden kinetik surti
me kuvvetine orani kactir?

esiz dlizlemde m, ve m, Kitleli
irbirlerine iple baglandiktan sonra F

my

Cisimlere etki eden kuvvetlerin gosterimi
(kuvvet diyagrami) hangi secenekte dog-
ru verilmistir?

YAYINLARI

OGRENIYORUZ-UYGULUYORUZ

UYARI:

Yukaridaki egik diizlemde cis-
min hareketini saglayan kuvvet
agirhgin G - sino bilesenidir.

—
F
— >

w

4

\:

N, :2.cismin 1. cisme uyguladi-

g1 tepki kuvveti

)

N,, : 1. cismin 2. cisme uyguladi-
g1 etki kuvveti

UYARL:

Birbirine dokunan yukaridaki ci-
simlerde 2. cismin hareket et-

. . o - .
mesini saglayan N,, etki
kuvvetidir. 1. cisme etki eden

-
N,, tepki kuvveti 1. cismin ha-

reketini zorlastirir.
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YAYINLARI

OGRENiYORUZ-UYGULUYORUZ

Cisimlere Etki Eden Gerilme
Kuvvetleri

Cisimler iple tavana, duvara ya da
birbirine baglandiginda iplerde ge-
rilme kuvveti olusur. ip gerilmesi

=
genellikle “T " ile gdsterilir.

UYARI:

ipler tutunduklari yiizeyi ceke-
cek sekilde kuvvet uygularlar.
ip higbir zaman yiizeyi itemez.
Ayni ipte olusan gerilme kuv-
vetleri zit yonlidir ancak biyik
[Ukleri birbirine egittir.

T=G=mg

UYARI:

Yukaridaki sekilde m
hareketini sa@laya*

mesidir.

m, kitlesine etki ede
gerilmesi my’nin hareketini‘z
lagtirir.

6.

Kinetik strtinme katsayisinin 0,7 oldugu diz-
lemde ok yénunde hareket eden 3 kg'lik cis-
me 36 N’luk F kuvveti zemine paralel olacak
sekilde etki ediyor.

—_ O

Buna goére, cismin ivmesi kag m/s? olur?
(g = 10 N/kg)

o S S >

L M

Cisim LM arasinda sabit hizla hareket et-
tigine goére,
I. Cisim KL arasinda hizlanmistir.

II. Cisme LM arasinda etki eden net kuvvet
sifirdir.

IIl. KL arasini alma stiresi LM arasini alma
sliresinin 2 katidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(KL = LM)
A) Yalniz |

D) Ivell

B) Yalnizll  C) lvell
E) I, 1lve lll

MUBA YAYINLARI

10.

Kinetik strtinmeli yatay diizlem lzerindeki m
kutleli cisme zemine paralel olacak sekilde F
kuvveti uygulaninca cisim hareket etmemek-
tedir.

Buna gére, cisme etki eden sirtiinme kuv-
vetinin bulunabilmesi i¢in;

IV. k

C) I lvelV
E) I 1, lllve IV

Surtiinme katsayisi k olan ytzey-
m katleli cisim duvara dik uy-
gulanan F kuvvetiyle sekildeki
gibi dengededir.
Buna gore,
I. Duvarin tepki kuvveti mg ka-
dardir.

1. Surtiinme kuvveti mg kadardir.

Ill. Cisme etkiyen net kuvvet F’dir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogru-

dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Ilvelll

o) lvell
E) I, Ilve lll

Kinetik surtiinme katsayisi k, = 0,2, statik sur-
tinme katsayisi kg = 0,3 olan yatay dizlemde
durmakta olan cisme uygulanan zemine pa-
ralel kuvvet sekildeki gibidir.

m =4kg
_

L

F=20N

4

4

Buna gore, cismin 4 s siire sonunda aldigi
yol ka¢ metredir? (g = 10 m/sz)

A)6 B)12 C)24 D) 36 E)48
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YAYINLARI

OGRENIYORUZ-UYGULUYORUZ

3. Sdrtinme katsayisinin sabit k = 0,2 oldugu
sistemde 5 kg kdtleli cisimler 20 m yukaridan T
serbest birakilyor. I siirtiinmesiz
1. Sirtinmesiz makara uglarina m, =5 kg N
sekildeki gibi asilan X, Y cisim- — 5
> =
lerinden X asagi dogru a ivme- T Gy D
si ile hizlanmaktadir. '
m, =5 kg
Buna gére,
-> =
1. 'Y cisminin ivmesi de a dir. h =20 metre .sina=m-g-sina
r W Yer
Il. T gerilmesi Y cisminin agirhgindan biyuk- O o ] i = (S
tar. Buna gére, m, =5 kg’lik cismin yere - =m-g
L o (o
Ill. Cisimlerin t sure icindeki yerdegistirmele- ma siresi kag saniyedir? (g “\'/k
ri esittir. A) {2 B) {5 )
ifadelerinden hangileri dogrudur? D) {10 E) -T m F
1
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell T
D) llvelll E) I, 1lvell M2 &
4. Sirtinme katsay! )
L >
gu sistemde m;, m T gerilmesi m, kiitlesini hareket
ettiren kuvvettir.

>
—T gerilmesi my kiitlesinin hare-

T ketini zorlagtirir.
z
>
s
ﬂé A
T
C; sl 7/
m/s%dir? (g = 10 N/kg) jé
] T
B) 0,2 C) 0,3
D) 0,4 E) 0,5 m
G-mg
2. Dusey kesiti Tum iplerde gerilme kuvveti- UYARI:
gededir. nin olustugu sistem dengedi-
dir. Ayni ipe etki eden gerilme kuv-
Y cismini yere baglayan ip vetlerinin biy(ikligd her zaman
kesilirse T,, T, ip gerilme- aynidir.
leri nasil degisir?
Yer Yer
T To
. . . . ”
Buna gére, T ip gerilmesi ka¢c N olur? A) Artar Artar
(g =10 N/kg)
B) Degismez Degismez
A0 B)1 C)2 D)6 E)20 C) Azalr Azalir
D) Azalir Artar
E) Degismez Azalir
y 7T
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OGRENIYORUZ-UYGULUYORUZ

Siirtiinme Kuvveti

Birbirine temas eden yiizeyler
arasinda olusan, cismin ya da sis-
temin yiizeye degdigi noktanin
hareketine gore zit yonlii etkiye
siirtiinme kuvveti denir.

Yergekimi

Sirtiinme kuvveti bazi durumlar-
da hareketi zorlastirir.

Hareket
Yoni
e

Bazi durumlarda ise hareketi sag-
lar.

UYARI:

Bu drnekte siirtinme kuvvetinin
arabanin hareket yoniyle ayni
olduguna dikkat ediniz. Siirtiin-
me kuvveti yiizeye tem‘d
tekerlerin donme y@
cak aracin hareket yon
nidir.

6.

Surtinmesiz ve agirliksiz makaralarla 6zdes
K, L cisimleri kullanilarak sekildeki sistem ku-
ruluyor.

Yer

Sistem serbest birakildiginda L cismi yere
3 s’de geldigine goére, K cisminin ivmesi-
nin biiyluklagi kac m/s? olur? (g =10 N/kg)

AJ1 B3 ©6 D9 E 12

Hava direnci ihmal edildigine gore T ip ge-
rilmesi ka¢ N’dur? (g = 10 N/kg)

A) 10 B) 20 C) 30 D) 60 E) 80

MUBA YAYINLARI

8.  Sekildeki strtinmesiz dizenekte cisimler ser-
best birakiliyor.

E) 36

Buna gére, T ip gerilmesi ka¢ N’dur?

A)10 B)12 C) 28 D) 30 E) 36

10. Diusey kesiti sekildeki gibi olan diizenek ser-

] . - - .
best birakilinca X ve Y cisimleri a, ve a iv-

meleri ile harekete geciyorlar.
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1.  Sabit strtinmeli yatay dizlemdeki 5 kg kut-
leli cisme 40 N buyukligundeki yatay kuvvet
uygulandiginda cismin konum-zaman grafigi
sekildeki gibi oluyor.

A Konum

0 i » Zaman

Buna gore (0-t) zaman araliginda;
I. Cisim dlzglin yavaglamistir.
Il. Cisme etki eden surtiinme kuvveti
50 N'dur.
IIl. Cismin ivmesi 2 m/s? dir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ilvelll

B) Yalniz Ill C) lvell
E) I,lvelll

MUBA, YAYINLARI

Y cismi ile yer arasi siirtiinmesiz oldugu-
na goére,

I.F=3Nise T=3Nolur.

II. F=6Nise T=5Nolur.
. F=8Nise T=6 N olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(T: ip gerilmesi, g = 10 N/kg)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Ivell E) I, 1lvelll
4
\1 ///
\ /
/
\ >

YAYINLARI

OGRENIYORUZ-UYGULUYORUZ

UYARI:

Yatay zeminde 20 m/s ilk hiza sahip olan bir
cisme dlseyde F = 30N’luk kuvvet sekildeki
gibi uygulaniyor. Cisim verilen yénde yavas-
layan hareket yapiyor.

Statik stirtinme ve kinetik sir-
tlinme olmak iizere iki gesit sir-
tiinme vardir.

m=1kgf

2 Statik siirtiinme cisim hareket
edene kadar cisme etki eden siir-
tinme kuvvetidir ve cisme hare-
indogrultusunda uygulanan
bagli olarak degisir.

Buna goére, cismin yavagslama ivmesi kac¢
m/s? dir? (g = 10 N/kg)

A)16 B)12 C) 10 D) 4
‘ e cisim hareket
rke etki eden siirtiin-
ir. Cisme uygulanan kuvvet-

Egik duzleme paralel uygula imsizdir

cisme kazandirdi§i ivmey

. . R A Siirtinme
figi sekildeki gibidir. Kuvveti
Kinetik
s Strtanme
% g
S
(>
: ivme >
K 0 4 (mis?) Cisme
uygulanan

. kuvvet
in tepe noktasin-

sa nasil hareket eder?  Sjirtiinme kuvveti;

—> Hareket yonii
N

. F

F I
— vV
k Yatay

areket etmez.

2 m/s? ivmeyle hizlanir.

-

G
k : ylizeyin siirtiinme katsayisi

E) 3 m/s? ivmeyle hizlanr.

N : Tepki kuvveti

Sirtinme kuvvetinin yalnizca cisimler arasin-
da oldugu sistemde K cismine zemine paralel
F kuvveti sekildeki gibi uygulaniyor.

Fs=k-N

bagintisiile bulunur.

Cisimler arasindaki siirtiinme katsayisi 0,8
olduguna gére, cisimlerin birlikte hareket
etmesini saglayacak en biiyiik F kuvveti
kac N’dur? (g = 10 N/kg)

A) 21 B)28 C)36 D) 42 E) 64
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YAYINLARI

OGRENiYORUZ-UYGULUYORUZ

Cisme etki eden sirtinme kuvveti
ylizeyin cinsine ve ylizeyin cisme
uyguladigi tepki kuvvetine bagh-
dir.

Fy=Fsin6 -
m :
A8 Fcose
—
o Hareket yonii
rS(— T /

Gamg

Fg=kN=Kk(G~F,) =k(mg~F-sin@)

F.cos®
0
NT 7 yFsine=Fy
F
—Hareket yonii
FS ;
k
G=mg

Fs=k-N=k (G+F)=k- (mg +F-sin®)

UYARI:

Sirtiinme kuvveti siirtiinen yi-
zeylerin her ikisine de etki eder.

6.

Sekillerdeki duzenekte cisimler egik dizlem
zemine paralel F kuvvetinin etkisiyle hizlanan
hareket yapmaktadir.

Sekil 1

Sekil 2
LI - -
Buna gore, T ip gerilmelerinin orani asa-
2

gidakilerden hangisidir?

Dusey kesiti sekildeki gibi olan surtinmesi
dizenekte m; ve m, kitleli cisimler zemi
paralel F kuvvetinin etkisiyle hareket ¢
tedir.

leri dogrudur?

) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) llvelll E) I, 1lvell

Utleleri 2 kg ve
3 kg olan X ve
Y cisimlerine 40
N’luk zemine pa-
ralel F Kkuvveti
sekildeki gibi etki
edince cisimler birlikte hareket ediyorlar.

Y cismiyle zemin arasindaki siirtiinme kat-
sayisi 0,5 olduguna gore, X ile Y arasinda-
ki siirtiinme katsayisi en az kactir?

(g = 10 N/kg)

A) 0,1 B) 0,2

D) 0,4

C) 0,3
E) 0,5

MUBA YAYINLARI

iplerle sekildeki gbi baglandiginda ip gerilme-
leri T, ve T, olan K, L, M cisimlerinden M cis-
mi ok yéniinde sabit hizla hareket etmektedir.

—_— T,

L]

It

o) lvell
E) I, 1lve lll

10. Sdrtinmesiz dizlemdeki 5m kitleli cisimler

sekildeki gibi birbirine baglaninca ip gerilme-
si T olmaktadir.

5m

37°

Yatay

] 5m

Buna gére, T gerilme kuvvetinin buyukli-
gi kac mg’dir? (sin37° = 0,6 ; cos37° = 0,8)

BIJ1 C 2 D)3 E)4





